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XIL ALS INTEGRIERTE ENTWICKLUNGS-  
UND TESTUMGEBUNG

X-IN-THE-LOOP (XIL)

Unser Angebot

•  MiL: Aufbau von Modellen für Regelstrecke und Steuergerät 

zur Verhaltenssimulation Ihrer Produkte.

•  SiL: Erstellung von Modellen in der Zielsprache Ihres 

Steuergerätes zum automatisierten Testen im Softwareent-

stehungsprozess.

•  PiL: Inbetriebnahme von Zielhardware anhand eines 

Evaluierungs-Boards zur Analyse von Taskverhalten und 

Speicherbedarf.

•  HiL: Modellierung der Regelstrecke mit Anbindung an Ihre 

Steuergeräte für Komponenten- und Systemtests inklusive 

Erstellung und Inbetriebnahme der Elektronik.

•  RCP: Aufbau und Inbetriebnahme von Entwick-

lungsumgebungen zum effizienten Entwurf von Steuer- und 

Regelfunktionen.

•  Planung und Durchführung von Testreihen sowie Automati-

sierung von Test- und Prüfabläufen einschließlich Lösungen 

zur Testauswertung.

Unsere Besonderheiten

•  Es stehen umfangreiche Entwicklungswerkzeuge (z. B. 

Matlab/Simulink, Dymola, RecurDyn) sowie Entwicklungs-

umgebungen (z. B. dSPACE, National Instruments) zur 

Verfügung.

•  Ganzheitliche Abbildung technischer Prozesse einschließlich 

steuerungs- und regelungstechnischer Funktionen.

•  Integration von Sensorik, Aktorik sowie Steuergeräten und 

Regelungselementen zur Erschließung der XiL-Techniken 

auch für bestehende Systeme.

•  Umfangreiche Erfahrungen aus vorausgegangenen Entwick-

lungsprojekten, insbesondere aus den Branchen Automotive, 

Elektrohausgeräte und Feinwerktechnik.

Wir  unterstützen Sie bei  der Entwicklung, dem systematischen Aufbau und dem Einsatz von In-the-Loop-

Techniken und deren Entwicklungsumgebungen für Ihre Produkte.  Unsere Erfahrungen im Bereich der In-

the-Loop-Techniken re ichen von eingebetteten Systemen bis  zu kompletten Maschinen und Anlagen.

Planen Sie mit  uns die für S ie eff iz ientesten Entwicklungsabläufe für Ihre Produkte – immer mit  dem Fokus 

auf belastbare Zeitaussagen in Bezug auf »T ime-to-Market«.  Wir  begle i ten S ie auch bei  der Inbetr ieb-

nahme von Prüfumgebungen (Teststände mit  hohem Automatis ierungsgrad) sowie bei  der Durchführung 

von Test-  und Prüfaufgaben. Gle ichfal ls  schulen wir  auf Wunsch Ihre Mitarbeiter  für  d ie neuen Entwi-

cklungs- sowie Testumgebungen.

EFFIZIENTE ENTWICKLUNGS-
PROZESSE MECHATRONI-
SCHER PRODUKTE

Einsatz von In-the-loop-Techniken entlang des 

Entwicklungsprozesses für mechatronische Produkte

Die termingerechte Entwicklung hochkomplexer technischer Produkte erfordert  neue model lbas ierte Me-

thoden und Prozesse.  Trotz ste igender Produktkomplexität  und ebenso ste igender Var iantenvie lfa l t  werden 

eine gle ichble ibende Testt iefe und eine mögl ichst  hohe Testabdeckung erwartet  bei  e iner gle ichzeit igen 

Reduzierung der Entwicklungszeiten.  Die zur Verfügung stehenden Rechenressourcen nehmen stet ig zu, 

dennoch werden reale Tests  immer e inen entscheidenden Tei l  im Produktentstehungsprozess e innehmen. 

Umso wicht iger s ind Entwicklungsumgebungen, die reproduzierbare Tests  unter reproduzierbaren Bedin-

gungen gewährle isten.

Diese Z ie lsetzung wird mit  integr ierten Entwicklungs- und Testumgebungen und dem damit verbundenen 

Einsatz von In-the-Loop-Techniken verfolgt.  Die unterschiedl ichen Techniken wie Model- ,  Software-,  

Processor-  und Hardware- in-the-Loop sowie Rapid-Control-Prototyping werden in den Produktentste-

hungsprozess e ingebunden und unterstützen während der Entwurfs- ,  Integrat ions-  und Testphase.  Die 

Integrat ion dieser Techniken wird am V-Model l  deut l ich.  Die Anforderungen, die über die Spezif ikat ionen 

in den modelbas ierten Entwurf f l ießen, werden bei  der Komponentenentwicklung weiter  genutzt ,  um zur 

Prototypenphase e inen bereits  umfangreich getesteten und somit  robusten Software- und Hardwarestand 

zu erhalten. 

INTEGRATION VON 
XIL-TECHNIKEN IN DER 
PRODUKTENTWICKLUNG
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